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	Sikap (S)
	(S1) 

(S2)
	Menunjukkan sikap religius, beretika, bertanggung jawab, dan menjunjung etika akademik dalam merancang pembelajaran Matematika berbasis STEM. [S1, S2, S8, S9]
Menghargai keanekaragaman, bekerja sama, dan memiliki kepedulian sosial dalam pengembangan pembelajaran inovatif. [S5, S6]

	
	Keterampilan Umum (KU)
	(KU1)

(KU2)
(KU3)
	Mampu berpikir logis, kritis, sistematis, dan kreatif dalam merancang pembelajaran Matematika berbasis STEM. [KU1]
Mampu mengomunikasikan desain dan hasil kajian pembelajaran STEM secara ilmiah. [KU3]
Mampu mengambil keputusan pedagogis berbasis analisis data dan pemecahan masalah. [KU5]

	
	Pengetahuan (P)
	(P1)

(P2)

	Menguasai konsep pedagogi dan pembelajaran Matematika berbasis STEM serta keterkaitannya dengan sains, teknologi, dan rekayasa. [P1, P3, P5]
Memahami peran matematika dalam pemodelan, analisis data, dan pengambilan keputusan pada konteks STEM. [P2, P4]

	
	Ketrampilan Khusus (KK)
	(KK1)

(KK2)
	Mampu merancang dan mengembangkan perangkat pembelajaran Matematika berbasis STEM yang inovatif, kontekstual, dan berorientasi abad 21. [KK1, KK7]
Mampu menghasilkan produk/karya ilmiah pembelajaran Matematika berbasis STEM. [KK4, KK6]

	
	CPMK (Capaian Pembelajaran Lulusan yang Dibebankan pada Mata Kuliah)

	
	CPMK 1
	Menjelaskan konsep, karakteristik, dan urgensi pembelajaran Matematika berbasis STEM

	
	CPMK 2
	Menganalisis peran matematika dalam pemodelan, analisis data, dan pemecahan masalah STEM

	
	CPMK 3
	Merancang aktivitas dan perangkat pembelajaran Matematika berbasis STEM melalui pendekatan OBE.

	
	CPMK 4
	Mengimplementasikan pembelajaran Matematika berbasis STEM melalui Case Method dan Project Based Learning.

	
	CPMK 5
	Mengevaluasi dan merefleksikan efektivitas pembelajaran Matematika berbasis STEM

	     
	Korelasi CPL terhadap Sub CPMK

	CPMK
	Sub CPMK 1
	Sub CMPK 2
	Sub CPMK 3
	Sub CPMK 4
	Sub CPMK 5

	CPMK 1
	1.1 
	-
	-
	-
	-

	CPMK 2
	-
	2.1– 2.4
	-
	-
	-

	CPMK 3
	-
	-
	3.1– 3.2
	-
	-

	CPMK 4
	-
	-
	-
	4.1– 4.4
	-

	CPMK 5
	-
	-
	-
	-
	5.1– 5.3




	Deskripsi Singkat
Mata Kuliah
	Mata kuliah Pembelajaran Matematika dan STEM mengkaji integrasi konsep matematika dalam pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) untuk menciptakan pembelajaran yang inovatif, kontekstual, dan relevan dengan kebutuhan abad 21. Kajian ini menekankan bagaimana matematika berperan sebagai dasar pemecahan masalah, analisis data, pemodelan, dan pengambilan keputusan dalam berbagai konteks sains, teknologi, dan rekayasa. Mahasiswa dibekali kemampuan merancang pembelajaran berbasis masalah dan proyek dengan memanfaatkan teknologi dan pendekatan rekayasa.

	Materi Pembelajaran/ Pokok Bahasan



	1. Konsep dan urgensi pembelajaran Matematika dan STEM
2. Prinsip dan karakteristik pendekatan STEM
3. Peran matematika dalam problem solving dan computational thinking
4. Pemodelan matematika dalam konteks sains dan teknologi
5. Analisis data dalam pembelajaran STEM
6. Engineering Design Process (EDP)
7. Integrasi teknologi dan media digital dalam STEM
8. Model dan strategi pembelajaran Matematika berbasis STEM
9. Perancangan proyek STEM berbasis Matematika
10. Asesmen autentik dan evaluasi pembelajaran STEM


	Pustaka
	Utama:
	

	
	1. Sanders, M. (2009). STEM, STEM Education, STEMmania. Technology Teacher, 68(4), 20–26.
2. Bybee, R. W. (2013). The Case for STEM Education: Challenges and Opportunities. Arlington, VA: NSTA Press.
3. English, L. D. (2016). STEM Education K–12: Perspectives on Integration. International Journal of STEM Education, 3(1).
4. Kelley, T. R., & Knowles, J. G. (2016). A framework for STEM education integration. International Journal of STEM Education, 3(11).
5. Haris Kurniawan & Eva Susanti (2021). Pembelajaran Matematika Dengan STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics). Deepublish.

	
	Pendukung:
	

	
	1. Rahmawati, L. & Juandi, D. (2022). Pembelajaran matematika dengan pendekatan STEM: systematic literature review. Teorema: Teori dan Riset Matematika, 7(1), 149–160.
2. Agfiyah, U. I. (2024). Dampak Pendekatan STEM dalam Pembelajaran Matematika. JIPM Vol. 6 No. 2.
3. Utami, R. et al. (2021). Bahan Ajar Berbasis STEM dalam Pembelajaran Matematika: Potensi dan Pengembangan. Jurnal Unnes.

	Media Pembelajaran
	Perangkat lunak :
	Perangkat keras :

	
	GeoGebra, Spreadsheet, simulasi STEM
	Notebook & LCDProjector

	Team Teaching
	-

	Assessment
	Kuis, Tugas, UTS, UAS

	Mata kuliah Syarat
	-



Pelaksanaan Perkuliahan 
	Mg Ke-
	 Kemampuan akhir yg diharapkan 
	Bahan Kajian (Materi Ajar) dan Referensi
	Metode Pembelajaran dan Alokasi Waktu
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Kriteria (Indikator) Penilaian 
	Bobot Penilaian (%) 

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)

	1
	1.1 Memahami konsep STEM
	Konsep & urgensi STEM
	Ceramah interaktif, Diskusi
	Mengkaji contoh praktik pembelajaran STEM dan mendiskusikan urgensinya dalam pendidikan abad 21
	Partisipasi
	3%

	2
	2.1 Menganalisis integrasi Matematika–STEM dalam pembelajaran
		Prinsip STEM




	Case Meth4d
	Menganalisis studi kasus integrasi Matematika–STEM pada pembelajaran di sekolah
	Laporan kasus
	4%

	3
	2.2 Memahami peran matematika dalam problem solving dan computational thinking
	Problem Solving dan CT
	Diskusi
	Menyelesaikan masalah kontekstual berbasis STEM secara berkelompok
	Tugas
	4%

	4
	2.3 Menganalisis pemodelan matematika dalam konteks STEM
	Mathematical Modeling
	Case method
		



Mengkaji dan memodelkan permasalahan sains/teknologi menggunakan konsep matematika
	Pemahaman konsep
	4%

	5
	2.4 Menganalisis data dalam pembelajaran STEM

	Analisis data
	Praktik
	Menganalisis data sederhana hasil eksperimen/simulasi STEM
	Tugas 
	5 %

	6
	3.1 Memahami Engineering Design Process (EDP) dalam STEM
	Engineering design
	Diskusi
	Mengkaji tahapan EDP dan penerapannya dalam pembelajaran matematika
	Tugas
	4%

	7
	3.2 Merancang pembelajaran Matematika berbasis STEM
	Model pembelajaran STEM
	PJBL Tahap 1
	Menyusun draft desain pembelajaran Matematika–STEM berbasis masalah
	
Draft Desain
	5%

	8
	Ujian Tengah Semester
	15%

	9
	4.1 Mengintegrasikan teknologi dalam pembelajaran Matematika dan STEM
	Media dan teknologi STEM
	Case method
	Menganalisis penggunaan teknologi digital dalam pembelajaran Matematika–STEM
	Laporan
	4 %

	10
		



	4.2 Merancang proyek pembelajaran Matematika–STEM



	Proyek STEM
	PJBL tahap 2
	Merancang proyek STEM berbasis Matematika yang kontekstual
	Produk awal
	5%

	11
	4.3 Mengimplementasikan proyek pembelajaran Matematika berbasis STEM
	Implementasi Proyek
	PJBL tahap 3
	Mengembangkan dan mensimulasikan implementasi proyek STEM
	Produk
	5%

	12
	5.1 Merancang asesmen autentik pembelajaran STEM
	Asesmen authentik
	Diskusi
	Menyusun instrumen asesmen autentik untuk pembelajaran Matematika–STEM
	Tugas
	4%

	13
	5.2 Mengevaluasi dan merefleksikan pembelajaran Matematika dan STEM
	Evaluasi dan refleksi
	Case method
	Menganalisis kasus evaluasi pembelajaran STEM dan refleksi perbaikan
	Laporan
	4%

	14
	4.4 Mempresentasikan produk pembelajaran Matematika–STEM
	Presentasi Proyek
	PJBL tahap akhiran
	Mempresentasikan produk proyek STEM dan mendapatkan umpan balik
	Presenta
	10%

	15
	5.3 Review dan refleksi capaian pembelajaran Matematika dan STEM
	Review komprehensif 
	Diskusi 
	Merefleksikan capaian CPMK dan perbaikan produk pembelajaran
	Refleksi
	4%

	16
	Ujian Akhir Semester
	15%



Mengetahui													Lubuklinggau, 20 September 2025
Ketua Program Studi												Dosen Pengampu
                                                                                                                                                                                                  [image: ]
Dr. Sulistiyono, M.Pd.											Dr. Anna Fauziah, M.Pd.
NIDN. 0210068501												NIDN. 0021118001

PENILAIAN

	No
	Komponen Penilaian
	Rencana Penilaian
	Bobot

	1
	Tugas
	Aktivitas Partisipatif (AP)
	Penilaian partisipasi diskusi kelas (case method) 
	25%

	
	
	Hasil Proyek (HP)
	Penilaian Portofolio dan Presentasi hasil project-based learning 
	35%

	2
	UTS
	Tes Uraian
	15%

	3
	UAS
	Tes Uraian
	15%

	4
	Kehadiran (H)
	Presensi
	10%


Nilai Akhir: (25% x AP) + (35% x HP) + (15% x UTS) + (15% x UAS) + (10% x H)








Tugas Case Method dan Project Based Learning (PJBL)

	Minggu
	Materi
	Model Pembelajaran (Case Method / PJBL)
	Deskripsi Kegiatan Mahasiswa
	Output / Penilaian

	2
	Prinsip dan integrasi Matematika–STEM
	Case Method 1
	Mahasiswa diberikan artikel/studi kasus praktik pembelajaran STEM di sekolah. Mahasiswa menganalisis bagaimana konsep matematika diintegrasikan dengan sains, teknologi, dan rekayasa serta mengidentifikasi kekuatan dan kelemahannya.
	Laporan analisis kasus integrasi Matematika–STEM (ketepatan analisis & argumentasi)

	4
	Pemodelan matematika dalam STEM
	Case Method 2
	Mahasiswa menganalisis kasus permasalahan sains atau teknologi (misalnya pertumbuhan populasi, efisiensi energi, atau desain bangunan sederhana) dan merumuskan model matematika yang sesuai.
	Laporan analisis pemodelan matematika (ketepatan model & penalaran)

	6
	Engineering Design Process (EDP)
	Case Method 3
	Mahasiswa mengkaji kasus penerapan EDP dalam pembelajaran STEM dan menganalisis peran matematika pada setiap tahap desain rekayasa.
	Laporan analisis EDP berbasis Matematika (ketepatan tahapan & peran matematika)

	9
	Integrasi teknologi dalam pembelajaran STEM
		Case method 4



	



	Mahasiswa menganalisis kasus penggunaan teknologi digital (GeoGebra, simulasi, spreadsheet) dalam pembelajaran Matematika–STEM serta dampaknya terhadap pemahaman siswa.
	Laporan analisis kasus teknologi STEM (ketepatan analisis & refleksi pedagogis)

	13
	
	


Evaluasi pembelajaran Matematika dan STEM

		Case Method 5



	



		



	Mahasiswa menganalisis kasus evaluasi pembelajaran STEM dan memberikan rekomendasi perbaikan berbasis data dan refleksi pedagogis.



	Laporan analisis evaluasi pembelajaran STEM (ketepatan rekomendasi)

	7-10
	Perancangan pembelajaran Matematika–STEM
	PJBL tahap 1 dan 2
		



	Mahasiswa secara berkelompok merancang perangkat pembelajaran Matematika berbasis STEM (RPP/Modul/Project Task) yang kontekstual dan berorientasi problem solving



	Draft desain pembelajaran Matematika–STEM

	11
	Implementasi proyek Matematika–STEM
	PJBL tahap 3 
	Mahasiswa mengembangkan dan mensimulasikan implementasi proyek pembelajaran Matematika–STEM yang telah dirancang.
	Produk pembelajaran STEM (kelayakan & kreativitas)

	14
	Presentasi proyek Matematika–STEM
	PJBL (Produk & Presentasi)
	Mahasiswa mempresentasikan produk pembelajaran Matematika–STEM, menerima umpan balik, dan melakukan refleksi perbaikan.
	Produk akhir & presentasi proyek (kualitas desain & komunikasi ilmiah)



Rubrik Penilaian Case Method

	Aspek Penilaian
	Indikator Kinerja
	Skor 4 (Sangat Baik)
	Skor 3 (Baik)
	Skor 2 (Cukup)
	Skor 1 (Kurang)
	Bobot (%)

	Pemahaman Konsep STEM
	
	


Ketepatan memahami konsep dan prinsip STEM serta peran matematika
	Memahami konsep sangat tepat dan komprehensif
		Memahami konsep dengan baik



	



	
	Pemahaman terbatas



	
	


Tidak memahami konsep
	25

	Analisis kasus



 
		

	







Kemampuan menganalisis kasus pembelajaran Matematika–STEM

	
	

	Analisis sangat logis, mendalam, dan kontekstual



	

Analisis logis namun kurang mendalam
	Analisis kurang runtut dan sebagian tidak tepat
	Tidak mampu menganalisis kasus
	25

	Integrasi Matematika
	
	


Ketepatan mengaitkan matematika dengan sains, teknologi, dan rekayasa
	
	


Integrasi sangat tepat dan jelas
	
Integrasi cukup tepat 
	
	


Integrasi kurang tepat 
	Tidak ada integrasi
	20

	Argumentasi dan Refleksi
	Kekuatan argumentasi dan refleksi pedagogis
		Argumentasi sangat kuat dan reflektif



	



	Argumentasi cukup kuat
	Argumentasi lemah
	Tidak ada argumentasi
	20

		Komunikasi akademis



	



	




	



	




	Kejelasan dan sistematika laporan
	Interpretasi sangat tepat, lengkap, dan kontekstual
		Interpretasi tepat namun kurang lengkap



	Interpretasi kurang tepat atau parsial
	Tidak mampu menginterpretasi hasil
		20






Skor Akhir Case Method = Σ (Skor aspek × Bobot)

Rubrik Penilaian Project Based Learning (PJBL)
	Aspek Penilaian
	Indikator Kinerja
	Skor 4 (Sangat Baik)
	Skor 3 (Baik)
	Skor 2 (Cukup)
	Skor 1 (Kurang)
	Bobot (%)

	Perencanaan Proyek 
		Kejelasan tujuan, konteks STEM, dan rancangan pembelajaran





	



		Tujuan jelas, konteks kuat, rancangan sangat sistematis



	



	Tujuan jelas dan rancangan cukup sistematis
	Tujuan kurang jelas
	
Tidak ada perencanaan
	20

	Desain Pembelajaran STEM
	Kualitas desain pembelajaran Matematika–STEM
	



	Desain sangat inovatif dan kontekstual
	Desain cukup inovatif
	Desain kurang kontekstual
	Tidak sesuai STEM
	25

	Implementasi & Produk
		Kualitas produk dan simulasi implementasi



	



	Produk sangat layak dan kreatif
	Produk layak
	Produk kurang layak
	Tidak layak
	20

	Integrasi matematika
		Peran matematika dalam pemecahan masalah STEM



	



		Integrasi matematika sangat jelas dan tepat



	



	Integrasi cukup jelas
		Integrasi kurang tepat



		Tidak ada integrasi



	15

	Refleksi & Perbaikan
		Kemampuan refleksi dan perbaikan desain



	



		Refleksi sangat mendalam dan konstruktif



	



		Refleksi cukup baik



		Refleksi terbatas



		Tidak ada refleksi



	10

	Presentasi & Kerja Sama
			Kejelasan presentasi dan kontribusi anggota kelompok



	






			Presentasi sangat jelas, semua anggota berkontribusi.



	






		Presentasi jelas, sebagian besar anggota aktif



		Presentasi kurang jelas, kontribusi tidak merata



		Tidak ada kerja sama



	10



  Skor Akhir PJBL = Σ (Skor aspek × Bobot)













UJIAN TENGAH SEMESTER

	Program Studi
Hari/ tanggal
Sifat Ujian
Waktu Ujian
Dosen Pengampuh
Mata kuliah
	:
:
:
:
:
:
	Pedagogi
-
Tutup buku
90 menit
Dr. Anna Fauziah, M.Pd.
Pembelajaran Matematika dan STEM




Soal 1 (40%)
Jelaskan konsep pembelajaran Matematika berbasis STEM dan uraikan peran matematika dalam pemecahan masalah, pemodelan, dan pengambilan keputusan dalam konteks pembelajaran abad 21 !

Soal 2 (60%)
Perhatikan kasus berikut:
Seorang guru ingin mengajarkan konsep fungsi linier melalui konteks konsumsi energi listrik rumah tangga.
a. Jelaskan bagaimana konsep fungsi linier dapat dimodelkan dalam konteks tersebut.
b. Uraikan bagaimana pendekatan STEM diterapkan pada kasus tersebut (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
c. Jelaskan manfaat pembelajaran tersebut bagi pengembangan kemampuan berpikir siswa.
















KUNCI JAWABAN UTS

Jawaban Soal 1 (Inti Jawaban)
Pembelajaran Matematika berbasis STEM adalah pendekatan pembelajaran yang mengintegrasikan matematika dengan sains, teknologi, dan rekayasa untuk menyelesaikan masalah kontekstual dunia nyata.
Peran matematika:
· Pemecahan masalah: matematika digunakan untuk merumuskan dan menyelesaikan masalah nyata secara sistematis.
· Pemodelan: matematika berfungsi sebagai alat representasi fenomena nyata ke dalam model matematis.
· Pengambilan keputusan: matematika membantu menganalisis data dan memilih solusi paling efektif.
Pembelajaran ini relevan dengan abad 21 karena melatih berpikir kritis, kreatif, kolaboratif, dan berbasis data.

Jawaban Soal 2 (Inti Jawaban)

a. Fungsi linier memodelkan hubungan antara jumlah energi (kWh) dan biaya listrik.
b. Integrasi STEM:
· Science: konsep energi listrik
· Technology: penggunaan data meter listrik atau simulasi
· Engineering: perancangan strategi penghematan energi
· Mathematics: pemodelan fungsi linier dan analisis grafik
c. Manfaat:
· meningkatkan literasi STEM,
· melatih problem solving,
· menghubungkan matematika dengan kehidupan nyata.

RUBRIK PENILAIAN UTS
	Aspek Penilaian
	Indikator
	Skor 4 (Sangat Baik)
	Skor 3 (Baik)
	Skor 2 (Cukup)
	Skor 1 (Kurang)
	Bobot (%)

	Pemahaman Konsep
	Konsep Matematika & STEM
	Sangat tepat & mendalam
	Tepat
	Kurang mendalam
	Tidak tepat
	30

	Analisis Kasus
	Ketepatan analisis konteks
	Sangat logis & kontekstual
	Logis
	Kurang logis
	Tidak logis
	30

	Integrasi STEM
	Keterpaduan S–T–E–M
	Sangat terpadu
	Terpadu
	Kurang terpadu
	Tidak terpadu
	25

	Argumentasi Ilmiah
	Sistematika & bahasa
	Sangat sistematis
	Sistematis
	Kurang sistematis
	Tidak sistematis
	15

	Total
	
	
	
	
	
	100


UJIAN AKHIR SEMESTER

	Program Studi
Hari/ tanggal               
Sifat Ujian                  
Waktu Ujian               
Dosen Pengampuh     
Mata kuliah                 
	:
:
:
:
:
:
	Pedagogi

Tutup buku
90 menit
Dr. Anna Fauziah, M.Pd.
Pembelajaran matematika dan STEM




Soal 1 (40%)
Jelaskan secara konseptual:
a. Engineering Design Process (EDP)
b. Peran EDP dalam pembelajaran Matematika berbasis STEM.

Soal 2 (60%)
Rancang satu skenario pembelajaran Matematika berbasis STEM dengan ketentuan:
· Memuat konteks nyata,
· Menjelaskan integrasi STEM,
· Menjelaskan peran matematika,
· Menyebutkan bentuk asesmen yang digunakan.
























KUNCI JAWABAN UAS

Jawaban Soal 1 (Inti Jawaban)
Engineering Design Process adalah proses sistematis untuk merancang solusi terhadap masalah melalui tahapan identifikasi masalah, perancangan, pengujian, dan perbaikan.
Dalam pembelajaran matematika, EDP:
· mendorong siswa berpikir sistematis,
· mengaitkan matematika dengan rekayasa,
· memperkuat problem solving dan kreativitas.

Jawaban Soal 2 (Inti Jawaban)
Contoh skenario:
· Konteks: desain jembatan mini
· Matematika: perbandingan, fungsi, dan pengukuran
· STEM:
· Science: gaya dan beban
· Technology: simulasi desain
· Engineering: desain jembatan
· Mathematics: perhitungan dan pemodelan
· Asesmen: asesmen proyek dan rubrik kinerja






















RUBRIK PENILAIAN UAS

	Aspek Penilaian
	Indikator
	Skor 4 (Sangat Baik)
	Skor 3 (Baik)
	Skor 2 (Cukup)
	Skor 1 (Kurang)
	Bobot (%)

	Pemahaman EDP
	Konsep & tahapan
	Sangat tepat
	Tepat
	Kurang tepat
	Tidak tepat
	25

	Desain Pembelajaran
	Kualitas skenario STEM
	Sangat inovatif & kontekstual
	Inovatif
	Kurang inovatif
	Tidak sesuai
	35

	Integrasi Matematika
	Peran matematika
	Sangat jelas
	Jelas
	Kurang jelas
	Tidak ada
	20

	Asesmen
	Ketepatan asesmen
	Sangat tepat
	Tepat
	Kurang tepat
	Tidak tepat
	10

	Bahasa & Sistematika
	Kejelasan jawaban
	Sangat sistematis
	Sistematis
	Kurang sistematis
	Tidak sistematis
	10

	Total
	
	
	
	
	
	100
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